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INTRODUCTION

>

- Le cours de mathématique de quatriéme que nous présentons ici,
constitue une suite logique des manuels " VIVRE LA MATHEMATIQUE
1, 2, 3 " par F, Buekenhout, H. Meunier et M, Tallier, publiés
chez Didier - Hatier . Nous nous référons a ces textes par les
sigles VM1, VM2, VM3 .

- Nous nous adressons
- aux étudiants qui préparent l'agrégation en sciences mathématiques
et qui recherchent des modéles efficaces en vue d'élaborer peu a
peu leur enseignement

- aux professeurs qui sont disposés & se remettre en question, car
nous ntavons pas hésité a sortir des sentiers battus de la tradition,
ni 4 déborder du cadre du programme, lorsque ceci nous paraft a la
fois possible et souhaitable ,

- aux éléves qui sont disposés a l'effort et au plaisir de l'étude
ils sont constamment au coeur de notre attention et c'est a eux que
nous dédions ce travail ,

- Notre cours est basé sur une expérience effectuée dans les Athénées
F. Rabelais a Ixelles et Riva-Bella a Braine 1'Alleud, dans des
classes normales . Certains éléves avalent travaillé avec les

VMl, 2, 3 et d'autres pas du tout . Le manque d'homogénéité dans

la préparation antérieure est un phénoméne avec legquel le professeur
doit compter constamment et qul améne souvent 4 puiser dans les
textes antérieurs ,

- Le cours ost conforme aux programmes qui sont entrés en vigueur le
premier septembre 1983 et dont nous livrons le texte en préambule .
L'utilisateur se rendra compte que le programme¢ fixe des objectifs
minimaux ., Il va de so0oi que toute action d'enseignement est une
interprétation du programme et que des interprétations parfois treés
différentes sont a la fois possibles et soulicltables , Les auteurs
seront les premiers a modifier leur point de¢ vue, en fonction de
ltévolution de leur expérience, de leurs goflts, de leurs acquisitions
et surtout en fonction des réactions de leurs éléves ,

- 8i le programme est parfois dépassé par un point de vue plus
ambitieux, c'est dans la mesure m8me o le VM3 a été assimilé .

kn pratique, le retour a VM3 s'impose souvent dans la classe ,

Ceci nous améne a vne donnée essentielle : l'enseignement est présenté
selon une progression en spirale dans laquelle les matiéres sont
liées les unes aux autres , &klle suppose une progression graduelle
partant de l'acquls des &léves, pour s'élever peu & peu vers des
points de vue plus efficaces ou les points de vue anciens sont a la
fols renforcés, modifiés, dépassés et synthétisés , Le principe
d'enseignement en spirale, rend l'utilisation d'un manuel délicate ,
¥n revanche, 1l s'accorde mieux avec l'utilisation continue d'unse
série de manuels qul permet les indispensables retours en arriére ,
La spirale se consolide par une reprise des notions essentielles

de trolisiéme avec plus diexigences, reprise d'ailleurs prévue par
les programmes et elle se prolonge déja par un premier contact avec
des notions de cinquisme ,

- Les exigences de l'enseignement en spirale peuvent conduire a un
texte touffu, afin que toutes les étapes de la progression soient
bien accessibles au lecteur , L'indispensable synthése est facilitée
par un résumé 3 la fin de chaque chapitre ,
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- ©n t&te de chaque chapitre nous signalons si celui-ci reléve du
programme A4h/s, 6h/s ou s'il s'agit d'une matiére "Hors programme" ,

~ La consultation occasionnelle en vue d'un renseignement précis, est
facilitée par un index alphabétique trés détaillé, placé a la fin

du livre .
- L'étude d'un chapitre is0lé est facilitée par des indications
préalables sur les connaissances supposées acquises et sur les objectifs
poursuivis .,

- Les exercices occupent la place essentielle dans le travail proposé
aux éléves , C'est ltactivité de 1l'éléve, réalisée en classe ou
ailleurs, qui est la composante la plus importante de sa formation,
quelles que soient par ailleurs, les qualités de son professeur et

du matériel dont il dispose . Nous avons tiché de présenter le plus
souvent possible, des énoncés attrayants et de développer des thémes
sortant du cadre de la tradition, sans verser pour autant dans la
nouveauté et le spectaculaire a tout prix . Il y a des thémes qui
sont dcmeurés essentiels depuis l'époque Babylonienne et des techniques
peu agréables en sol peuvent nécessiter une certaine répétition afin
d'atteindre des points de vue offrant des développements plus
spectaculaires , La récompense peut se trouver au bout d'un effort
assez long et stérile en apparence .

~ On ne construit pas un enseignement sans consulter des sources
nombreuses et variées ., Wos principales références bibliographiques
figurent a la fin du volume ., Nous devons en ocutre, une aide précieuse
a de nombreuses personnes et institutions, en particulier a

Messieurs A, Warbecq, J. Doyen.et C, Cullus que nous sommes heureux

de remercier ici .
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Programme de Mathématique - Cours a 6i/s -~ 1G8% ,
Préliminaire .

Il est bon de¢ procéder a une mise au point du vocabulaire et des
notions de logique qui sont d'un emplsi ._...at sn mathématique .
On pourra y consacrer guelques legone au début de lfannée scolaire
mals on veillera surtout & employer constamment cette matiére
comme outil de compréhension .
On exercera les éleves & :
- présenter des travaux soignés
- préciser les données du probléme trailté et ce qui est demandé ;
- utiliser correctement lee locutions 'et', “ou", 'non', “donc",
"dfou', 'car', "il existe', "pour tout', '"si', "seulement si'", etc ;
- formuler clairement les raisonnements
- énoncer ou rédiger clairement ls réponse & la question posée,
ou la conclusion <du raisonnement élaboré .

Algébre .

L'entretien, l'amélioretion ou la consolidation des acquisitions

des éléves relatives aux différente points de la matiere de trolsieéme

année (calcul dans le corps commutatif des réels, puissances, racine

carrée et radicaux, encadrements, polyn8mes, factorisation, équations,
inéquations et fonctions du premier degré) doivent &tre, tout au

long de l'année, un des objectifs du professcur .

Comme introduction a ltalgebre des nombres réels, 11 est utile de

faire une bréve révision des divers ensembles de nombres en notant

leurs inclusions et les propriéetés des cpérations .

Ce sera l'occasion de revenir sur le concept de groupe et d!'introduire

celui de corps .

On effectuera de nombrenx calculs littéraux . ,

Le professeur sera particuliérement attentif aux remarques suivantes °

- la notation exponentielle des radicaux sera abordée afin de
‘résoudre des probleéemes posés par L'usapge des calculatrices ;

- on traitera des exemples de factorisation de polynlmes et de -
calcul de fractions rationnelles eu i cuvw.v les &léves conmscients
des changements de domaine que certaines simplifications sont
sugceptibles d'entrafner ,

Maticre Commentaires

Encadrement du quo- |Le calcul approché, déjad abordé dans la classe

tient de nombres précédente, {era l'objet de nouveaux exercices .

réels positifs , Lfutilisation de calculatrices permettra
d'éviter des calculs fastldieux .,

Equivalence A partir d'exemples simpies et en ne se bornant

dYéquations . pas aux équations du premier degré, le

Equivalence professeur familiarisera les éléves avec

d'inégquations 1'implication et ltéquivalence d'équations

ainsl que d'inéquations ,

On montrera entre autres gque
AeB = 0 @(AZ-.:OEuBzO)
A=B & (A5 =85 et A*B) 0)

A=B = A B

On étudicra la validlité des équivalences
suivantes @

A=B & A+ C=8B+C
A=B & meA = n<B

» Cn attirera l'attenti~. sur les changements

éventusls de dom~ine au'entrafnent certaines

transformet*iins .

1 1]




Premier degré .

Résolution et discus-
sion d'équations' et
d'inéquations du
premier degré

Interprétation
graphique de
ax + by + ¢
et de

ax + by + ¢ > O

(ou ¢ 0), régions .

—
b~

o

Equivalence de
systémes d°*
équations .

Résolution et
discussion de
systémes de deux
équations du premier
degré a deux incon-
nues ,
Interprétation
graphique .

Résolution de systéme
de trols équations

& trois inconnues

& coefficients
numériques .

Résolution graphique
de systémes d'inéqua-

tions du premier degré :

& deux inconnues .
Problémes .
Deuxiéme degré ,

La fongtion
X——saX " + bX + C ;
repréaentation
graphique ,

Résolution et discus~
slon de l'équatiocn du
segond degré

ax™ + bx + ¢ = C
somme et produit des
racines .,

e sera l'occasion de préciser les éléments

e iLogique indispensables et dtutiliser & bon
escient les symboles dtimplication et
d'équivaience ,
es liens enire l'implication d'équations et
1'inclusion ue leurs engsembles de solutions,
ainsl qutentre 1t'#n-d<-“ance dtiquations et 1!
égalite de leurs ensembles de solutions seront
mis en évidence .,

Ce pcint sera vu en lisison avec le volet
f'zéoméirie nnalytigue' du programme de géométrie ,
On montrera que, & et b nfétant pas simultanément
Euls, la représentation graphigue de 1l'ensemble

-—
——

es 3olutions de i'équation ax + by + ¢ = O
st une droite .
Jn prouvera gue la représentation graphique

kie la foncticn X ~—= ax + b est une droite .

‘Lette représentation graphique permetira

d'interpréter la variation de signe de cette
fonction .

bn relation avec la mathode des combinsisons

inéaires, il est consesilié de montrer 1°'
guivalence de systémes de la forme @

A ja =0
B ipt + a3 = 0 (o # 0)

a résoluticon 2t la discussion d'un systéme -

e deux équations du premier degré 3 deux
nconnues seront liées & la recherche des points
omnuns & deuy drui.us o O résoudra les
ystémes numérigues par la méthode des
ombinaisons linéalres ou par snubstitution

n ayant soin d'analyser le processus utllisé .

= 0
= 0 at

La résolution de¢ systémes homogénes sera
hssociée au probléme de la dépendance ou de
1'indépendance linéaire des vectsurs colonnes
formés par les coefficients des inconnues .
On soulignera que toute combinaison linéaire
de solutions d'un systéme Lomogéne est une
solution de ce systeme .

-

F.tétude de la résolution de lféquation générale
du gecond degré sera précédée de la résolution
jtaquaticns particulieéres . On démontrera
ensuite la formule générale .,

On évitera le recours routinier & celle-ci
dans le cas diéquations gui se résolvent plus
hisément par d’autres procddés ,

£




Avant de diﬂﬂut“ du signe des rac
nabitvers les é.éves a slassurer
CXiu& 2NC e %

W

Résolution d'inéqua- [La résclubion uc + cuuavion el e l'inéquation
tions du second dagré|du cecond degre s 21 lide & la zepresentation
in fo

r
graphique de ia fonetion ¥ —max”™ + bx + ¢ .

Discussion d'équa - Dans la discussinn **équ&tisna du second degré
tions du zmecond degré et dans les apniica lonz qui en cérivent, le
dont les coefficients professeur Avi tera tout develoaﬁcwen oxagéré
dépendent dtun et fcra appel 4 la sagacité des ¢.4vas plut8t
paraméetre , qu'a la routine .

On rencontrera des équaticns bicarrées et des
éguations irraticnnelloes ¢im;19f °

&n ce gul concerre les éguations reductibles
au gecond degrs, on pourras, dans lo raé eolution,
tant8t faire urzze G“q&lgﬁkaaLCﬁg tant8t
d*implications , Danus co dernisr cas, 1l est
indispensable de stassurer gue iles valeurs
trouvées vérifient 1:éguation initiale ,

Problémes du 5ACONU De méme, dans la Ptﬁﬂl]”l”% de p“ﬁtlemes, la
degré . vérification aavra norter sur 1'énoncé .,

Géométrie .

Le programme de troisiéme année a psrmis 3

- dtétudier les isométries du plan, les homothétics, les triangles
semblablas ;

- de découvrir des propriéiés géoméitrigues des figures classiques .

En quatrieme année, l'enscignement de le géoméirie aura pour but @

- de consolider et d'étendre des notions acquises antériaurement et
cela grice a de nouveaux exercices relatifs aux figures géométriques

- de continuer lg structuration du p;an : un prolongement de 1l'étude
des isométries et des homothéiies condulra a4 la notion de similitude

~ de préparer, quand lioccaslon se presenctera, a L'étude de la
éométrie de l'espace ,

L'étude de la géométrie se fers sous ses aspects svninéiigue,

vectoriel et analytigue .

Matiére

Congolidation (par 1lazlle prolesseur vsillera a falre réscudre quelques
résolution d'exerci- lexercices Je géométrias synthétique (propriétés
ces) et prolongement |4 ¢ 5w0nt”~w, 1€ de constrvotion, lleux
des notions étudiées |(géo matrlq ) notammeni en mettant en oeuvre
dans les ciasses an- ldes homo? hrtias et des isométries ; 1l recourra
térieures entre jausel & dfautres ouvtils tels que les triangles
autres angle inscrit tisométrigues ot les triangies semblables .

dans un cercle et Lorsque différentes soluticns ssront vroposées,
angle au centre il degagoera 1ie qul est la mleux adaptée
associé au provleme ;3@% .

Comme exarcice lLuQuraﬂt e lien entre un

angle inscrit Jdans 1z carels et lfangle au

centre assncié, On recherchera 3 :

- ll'ensenble de points dt'ol 1ton voit un
segment donné sQus un aﬁgi@ donné

- da ccndmtien pour gue guaire polints
appartiennent a un cercie, en dinsistant

* sur le cas ow les guaire points sont les

sommets de deux triangles rechtangles ayant
le m8me nypoténuse

e
3
A

&l ,ﬁll')

S



VI

Synthese des trans -
formations #tudides
dans les clasces
antérieures ; exis-
tence de groupes de
transformations @
invariants auxquels

| ces groupes sont

i liés ,

Similitudes envisa-
gées comme transior=-
mations du plan .

Relevé des propriétés
qui conduisent a la
notion d'espace
vectoriel ,
Comblnaison linéaire,
dépendance et indé=-
pendance linéaire,
droites vectorielles,
équations vectoriel-
les de la drcite

langes artéricures, les aransformations

uarss L8

et leuw arlarte ont été employés
princi) ent pour démontrer des prcpriétés

de fipures
“n quatri eéme awnee, 1. .mporte, dans une bréve
’"“bnﬁse, ce les resrendre sn soulignant leur
caractdre de trarnsformations du plan et 1t
ex1stence e groupes .

On résoudra gueloues exercices qul exploitent

ja stabiliité de la composition de ces différents
groupes de transformations pour la composition .
On évitera, par contre, des exercices ss

ligmitant a4 des cealculs formels dans ces groupes ,

Ti ntest nullement question dtune étude
axhaustive des similitudes ; on les fsra
apparaftre comme composée d'une isométrie et
dtune homothétie ou comme transformation gqui
multiplie les distances par un nombre réel
positif (ravport de similitude) .
Quel e que soit ls démarche adop*me on signalera
1'équivalence des Jdeux définitions .
On en déduira des proprietés fondamentales A4t
invariance (conservation de lialignement, de 1!
amplitude des angles, du parallélisme, de la
perpendicularité, de 1'équidistance, du rapport
des distances, s..)
On distinguera les similitudes directes
{reproductions & l'échelle) et indirectes ,
La recherche systématique du centre de similitude
n'est pas prévue ; son existence sera constatée
dans quelquo cas particuliers intéressants
(cas de la romﬂosav dfune rotation et dtune
homothétie ¢e méme centre ; cas de la composée
“‘uzﬁ nomot tie 2t 'une syvudirie orthogonale
dont l'axe comprend le centre de l'homothétie) .
Guelgques ex&rc;ce; illustreront les similitudes,
par exemple la démonstraltion des cas de
similitude ces triangles ,

Ltutilisaticn des vect@Uﬁ“ libres et des vecteurs
liés du plaun =t de espace. et des reéegles du
calcul vectoriel rcxabxvmw 4 l'addition et a

1a multinlication scalaire permet aux éléves

de se familiariser avec les notions fondamentales
relatives nauy espaces vectoriels .

Les noticns de combinaison linéaire, de sous-
vectoriel, de dépendance linéaire, de basse,

de coordonnéez, de dimension seront ainsi rencon-
tréss tout en rﬁco urant souvent su vocabulalire et
a la reprigentation géométrigues ; elles seront
1'occagion de présenter ltécriture vectorielle
des syqtémgﬁ du premier degré .

On montrera 1= pazallwarma entre la résolution
dtun systéme d'équations du nremier degré et

1a détermination de liexpression du vecteur-
colynrne formeé mar leg termes indépendants

comme combyinalson linéaire des vecteurs-colonnes
formés pz - les coafliclents des lnconnues .

Le aystero

&X + 5 o= o peul zussi aiy, (b c
{a"f{ + 'v = ¢' glérrire X(a'ﬁ‘*(b' \ct




Analogie entre¢ le calcul sur
les vecteurs géométriques et

le calcul sur lss couples de

réels, base et coordonnées,
équations paramétriques et
cartésliennes de la droite ,

Produit

Définition du produit scalaire
de deux vecteurs du plan .,

scalalre .

Relevé des propriétés qui
conduisent a la notion diespace
vectoriel euclidien .

Ensemble des pointz P tels gque

ABJADP = k

Egalités métriques dans le
triangle rectangle, dans le
triangle quelceﬁque et dans le

cercle (puissance d'un point) .|

Bxpression cactésisnne du pro
duit scalaire et son utilima«
tion au calcul de la distance
de deux points, & la condition
dYorthogonalité de deux drcitec
et 4 la détermination dtéqua~
tions de droites el de cercles
assujettis & des conditions .

Trigonométrie ,
Matiére

Angles orlentas, somme de deux
angles orientés, groupe des
angles orientés .

Nombres trigonométriques des
angles crientés, relatione
fondamentales , Anglee
associés ,

i
§

VII

«

La déterminatior du point P tel que

2 PR+ b PE+ cPC =0, oda, b et

¢ sont des réels donnés et A, B et C
gont des points donnés sera l'occasion
de pratiquer les régles de calcul dans
un espace vectoriel ; ells conduit & la
noticn s weiyGentre dfun ensemble de
points massifs ,

n se limitera a des enssmbles compre-
nant au plus 4 points messifs ; on
démontrera certaines propriétés dlali-
gnement de points et de concours de
droites ,

11 ent utile dz remzrquer gu'il n'est
pas nécessaire de supposer que ces
points appartiennsnt & un plan ; cer-
taines conclusions s xnfezprpteront
donc de diffirentes maniéres et s'énon-
ceront en termes de géométrie du plan
et en termes de géométrie de l'espace .

Les activités prévees en géométrie
analytigue zssurcroat la liaison avec
1r'étude du premier degré en algébre ,

On scullgnera ie lien sutre le calcul
dans le plan vectoriel et ie calcul dans
dans l'ensemble des c¢conuples de nombres
réels .

Y g bt

Les propriétés du prodult scalaire
permettent des démonstrations aisées
dtégalites métriques dans le triangle
et dans le cercle, en particulier,
du treorecme ue Pythagore et, pour le
cercle , La puissance d'un point .

Liexpression cartéslienne du produit
scalaire dans un repére orthonormé
conduit & la détermination alsée de
ltaéguation de la droite comprenant un
point el verpendiculaire a4 une droite
ainsl que de 1l'éguation d'un cercle
dont le centres et le rayon sont connus ,

Commentalres

Lors de la démeﬁstration et de 1'uti-
lisation de formules, on sera attentif
aux problémes de domaline .,




VIII

Mesures des angles assocldes a | un c% qul concorne la mesurs des angles,

différents systémes de gradua- (il nfest évidemment pas question de
tion du cercle ., présenter une théorie rigoureuse de
g cetie matidre ; on veillera a bien

mettre on Sridence le falt quten
divizant var n {n e W) la mesure
ganérale diur angle dcﬁné, on obtient

n familles de mesures dlangles, donc

r angles distincts qui, tous, multipliés
par h, rendent l'angle donné .,

Relations dans les triangles A propos des trisngles guelconques, on
rectangles, dans les triangles |atablirs les égalités ’

¥ ] o > R
quelconques . 5% = b # ¢° = 2be c08 A
Résolutions de triangles a __ b _ e
(utilisation de calculatrices).|5Ia A sin i3 sin C ?

3 = % he sin A

Orn s'zttachera aux cas classiques de
résolutions de triangles ainsi quta
celui oft lton donne deux c8tés et
1'angle opposé & liun dleux o On
treitera opgalement guelques applications
geoméirigues, physigues et
topographiques .

Nombres trigonométrigues d'un |Lorsgu'une mesure d'un angle est expri-
nombre réel . mée en radians, 1'habltude prévaut
dtécrire les nombres trigonométriques

* - 3¢5~ ..% W 3 dx N . A
Résolution dfsjuations du de cet angle saps indiquer l'uniteé

: nx= a‘, cib ¢ = a :t ciest 1toccasiofl diintroduire les
% X =a ; cotg x = gs-, nombres trigonométriques d'un nombre
d'équations simples s'y :

real

Y

ramenant . UYtilisstion de
calculatrices ,

Produit scalaire st cosinus ,
Initistion au calcul algorithmigue .

Préalablement & tout essal de programmation, il faut amener les éléves ¢
- a4 définir le probléme avec sovin ncotamaent en identifiant clairement
les données ot les résultats
- 4 préciser la méthode utilisée vour obtenir, A partir des données,
le résultat cherché ; cette 4tape constitue 1llalgorithme ;
- 2 représenter schématigquement 1'algorithme
- a sulvre lVexécutior du programme dans des cas numérigues simples ,

«

Une premidre approche neut se falre a partir de situations trés simples .
Par exemple :

écrire les suites de nombres 3

calculer des scmmes, des produits de nombres d'une suite (somme des
carrés des n premiers nombres naturels, par exemple) .

Quelques situations conduisant a des problémes pouvant 8tre résolus
en utilisant des calculatrices seront rencontries .
Voici quelques exemples reprenant des thémes du programme de 4e année ,
Algébre , Valeur numérique ¢'un poclynlme
Division d'un polynfme par x ~ 5 .
Résolution et discussion d’une éguation du premier ou du
second degré .
*Résolution et discussion diun systéme de deux éguations
& deux inconmues .
Interpoclation linéaire {(application du théoréme de Thalés) .
Trigonométrie ., Résolubtion de triangles . Traiter des problémes ou
les données sont fournics par des encadrements, la réponse
devant &tre donnée par encadrement .
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Introduction
Algébre .

Ltamélioraticn, la consclidation cu l'entretien des acquis des éléves,
relatifs aux différentiz Jiniﬁ de la swiecic <& btreoisieme année
(calcul avec des réels, p igsances, polyndmez, factorisation et
fonctions du premier negre,; dnivent 8tre, tout au long de l'année,

un des objsctifs du professcur .

On vige princinalement, dans cetie quatriéme annde, la mise au point
des démarches suxquelles la Lrolsiéme année donne une premiére
initiation : résolution ¢'équations et d'inéquations, résolution de
systémes d’equab¢ona, tandis que ia résolution de l‘equat*on du

second degré et 1l'étude de la fonction du second deg é fournissent

un outil de travail important pour l'étude plus générale des fonctions,
objet des cla& sas de 5e el b+ annéesg .

Géométrie et Triponoméiriec .

On entend, par les notions de calcul vectoriel et de trigonométrie,
donner aux éléves desz instruments de travall nécessaires pour l'étude
des fonctions et Ieur représentaticn graphigus, cbjets des cours

de 5e et Ge années ,

Remarque générale .,

On exercera legc éléeves &
- présanter dee bravaux T
- préciser les données du problieme traité el ce gqui est demandé;
- utiliser correctemenit ilog tocations "et', "ouw", *non', "donc",
ngtou’t, Tfeart, "1l exiate', Ypour tout', M"ei¥, "seulemeﬂ* si", etc. ;
- formuier corroctement les reisornements :.
- énoncer ou radlger clairement ia r’sanse & iz guestion posée,
ou la conclusicn do raisonnsmsut élazoré

Algébre .
Matiére

P

ritest ms mAthodologigues

a_@era attirés sur les
Paguivalence appliqués ,

Equations et
inequat‘onf
du premier de-

gré a une L oane :
inconnue Ger dem équam (7. importe de {alre percevoir la
©oun pararnstredeigpification d¥éguations & un
varaméire , Adinsi, le psramétre
~

paut &tre le co oufficient angulaire
de la droeite image diune fonctlon
du premier degré,cu une variable
physigue, ets ,

On ne se limitera pas & des exerci-
ces purement formels, et, plut8t
que d'anpliguer un schéma-stands>",
on méners ia résolution en déiou~
vrant, cu fil de cette résolution,
ies divsrees hypothéses a examimer ,
On pourrs étendre la discussion

auy insguatlons a un paraméire,
mzis cecli restera facultatif ,

Equation - Tracsr is droiie
ax + by + ¢ =0|d'éguation
ax + by + 2 = O




Systémes d?
éguations 1i-
néaires &
deux inconnues

2. Second'degpf

Radicaux
d'indice 2 .

Fonction tri-
n8me du second
'degré .

Equation du
second degré
& une inconnue

d?équations & un

iracines réelles .

Réscudre des systémes
dtéguations .
Résoudre des 3ystémes
tirés de problémes
pratlques .

Par l'examen de coef-
ficients, reconnaftre
si le systéme a une
solution unigue, ou
préssnte une indéter-
mination, une impon-
sibilité .

Résoudre des systémes
indéterminés ou -
impossibles .

Mscuter des asystemes

paranetre .

Interpréter géométri.-
quement les conclu=
sions .

*®

L ~mlifier %iﬁ e

di - inguant diapreés
le " rne de a ,

Disc ~cr lfexistence
de . selon le
signe <z a . )
Transforner des ex-
pressions du iype

4~ |
Rapréseniey graphique-
ment Lla fonction

Tésondre une équation
du second degrée a une
inconnue

Calculer asomme et »ro-
duit des racines a
partir des coeffi-
cients, sans recourir
4 la formule de
régolution

Factoriser un trinéme
du second degré grice
a la connaissance des

Etudier le signe, ls
croissance et la dé-
crolssance, l'extré-
mum, l'axe de symé -

trie de 1la fonction .

On se limitera aux exercices 7 .,
lesquels les conditions irlLusées
ai paramétre conduisent a la
résclution d¥équations ou
inéquationa du premier degré .

On peut, ici, se servir du calcnl
de la somme et du produit »pr-
vérifie:r 128 racines tr~ _og
ca niest pagc le mn~- e discus-
sionz ol interv.iennent somme ‘
et produit . \

La déterminaticn des racines d!
une fonction trin8me et sa facto-
risation seront utilisées pour

ia simplification de fractions
rationrelles , Ce sera aussi 1V
occasion de rappeler le critére
de divisibilité par x - a .




Inéquations
du second .
degré & une
inconnue .

Régoudre des inéqua-
ions du second
degré

Géométrie et Trigonométrie .

1. Calcul vectoriel .

Translations
(vecteurs
1ibres)
Cémposition
(addition) .,
Propriétés .

Multiplicatlon
r un réel ,
ropiiétés

Points du plan
pointé (voc-
teurs 1liés) .
Addition .
Propriatés ,
Multiplication
par un réel .
Propriétés .

Combinaison li-
néaire de
vecteurs

" Base
Coordonnée .

Définition
vectorielle de
la droite o

Dang l'ensemble das
vecteurs libres et
dans ltensemblo des
vecteurs liés, déter-
miner graphiguement
la somme de deux vec~
teurs et le prodult
d'un vecteur par un
nombre .

Exprimer un vecteur
comme combinaison
linéaire d'une base, .

Rechercher l'équation

te, la pente d'une

2. Prodult scelalre et apunlications .

drolte

Produit scalsi-
re d'un couple
de vecteurs .

Propriétés .

Théoréme Re
Pythagore ot
théoreme de

Démontrer des propri-
&tés métriques, cal-

culer deg éléments

‘fpas

cartésienne d'une droj

XX

Une gamme d'exercices pourrait
&tre concacrée & la factorisation
de polyn8mes de degré 3 ol l'on
vratique a la fois la recherche
du quotient de la division par

* - a et la factorisation diun
trin8me ., Cecl peut aussi cone
duire & la détermination du signe
du polynlme damns les différents
intervalles , détermination
du domaine de , de /g, ol

f et g sont du premier ou du
second degré,:est une bonne
application des propriétés du
premler el du second degré ,

Ltétude des propriétés.ne doi+
8tre menée jusqufa 1'étude
des structures ., On se limitera
aux propriétés utiles pour la:
résclution des exercices .

Quelques exercices simples de
Géomatrie permettront d'illustrer
ltefificacité du calcul vectoriel ,

Le prodult scalaire =~ . .ntroduit
a4 partir du coefficient de :
projection , '

La démonstration de certaines pro-
priétés du produit scalaire pourra
servir d'exercice, 4 titre
facultatif ,

On résoudra, 'en particulier, des
applications concernant les

polygones réguliers ,



XII

Pythagore sénérallesé,|d'une figure, en utilisant
1le produit zcalalre et le
théoréeme de Pythagore .

Base et repére Exprimer, en repére ortho~
orthonormés . normé, le prodult scalaire
de deux vecteurs, la cone-
dition de perpendicularitsé
de deux droites, la
distance de desux points .

3¢ Trigonométrie ,
Cercle trigonoméirigue .
Unités dlangles : degré, radian .

Cos, sin, tg et cotg d'un angle orienté rapporté au cercle trigonométrique
trigonometrique , ‘

sinao + cosaa = 1
Nombres trigonomélriques des angles assocliés
sin, cos, tg, cotg des angles O®, 30°, L5°, 6C°, 9P ,

Triangles quelconquest|Calculer des é&léments 4!
régle des sinus, une figure (utiliser la
régle des cosinus, calculatrice) .
traduisant le théoréme

de Pythagore ,




